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《掺混肥料》标准编制说明 

（征求意见稿） 

一、工作简况 

1、任务来源 

根据国家标准化管理委员会 2018 年 9 月 27 日《关于下达 2018

年第三批国家标准制修订计划的通知》（国标委综合[2018]60 号）

的要求，上海化工研究院有限公司召集五洲丰农业科技有限公司、美

盛化肥有限公司、芭田生态工程股份有限公司等相关企业承担国家标

准 GB/T 21633-2008 掺混肥料（BB 肥）修订任务，计划编号：

20181869-T-606。 

2、主要工作过程 

接到任务后，上海化工研究院有限公司筹建标准起草小组，并在

2018 年 12 月 7 日长沙召开的全国肥料与调理剂标准化技术委员会

上，就标准的修订，广泛征求与会企业代表和专家意见，集思广益，

进行了深入的交流和探讨。2019 年 1 月，上海化工研究院再次组织

各起草单位根据国家标准 GB/T21633-2008 掺混肥料（BB肥）实施以

来国家质量监督检验建议总局历次监督抽查结果、进出口产品质量情

况和农资打假过程中对掺混肥料市场的检查情况，结合当前我国掺混

肥料现状，考虑我国肥料行业未来发展趋势：高效化、复合化、全营

养化、功能化、生态化等，对标准的修订进行进一步讨论，基本确定

标准修订的原则、修订的内容，修订内容主要包括项目指标要求、限

量指标要求、实验方法、检验类别、样品缩分和试样制备、结果判定
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依据、标识标注要求和包装运输等。 

二、标准编制原则和确定标准主要内容的论据 

1   标准编制（修订）原则 

1.1 本标准的修订工作遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规

范性”的原则，严格按照 GB/T1.1-2009«标准化工作导则第一部分：

标准的结构和编写规定»的规定进行。 

1.2 新修订的标准，根据当前我国掺混肥料的使用情况，增加了部分

指标要求及检测方法等，旨在使新修订的标准更具有科学性、先进性

和可操作性，促进技术进步和肥料行业的健康发展。 

1.3 确保产品生产、使用及相关的安全和环境保护。避免环境污染，

减少养分流失，改善土壤物理、化学和生物学性状，提高土壤肥力，

改善农产品品质。  

1.4 与相关法律法规协调一致。与现有的相关标准，包括化肥行业的

产品标准和检验方法以及安全生产、产品质量法等相关法规相一致。 

2  标准主要修改内容 

本标准与 GB/T21633-2008 掺混肥料（BB 肥）主要技术内容变化

对比见表 1： 

表 1  本标准与 GB/T21633-2008 掺混肥料（BB 肥）主要技术内

容变化对比 
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序号 修订内容 GB/T21633-2008 GB/T21633-×××× 

1 增加了含氯

产品“低氯”

和“中氯”指

标 

未规定 “低氯”产品≤15.0%； 

“中氯”产品≤30.0% 

2 增加了螯合

态微量元素

指标 

未规定 螯合态微量元素单一养分的质量分数(以单质

计)≥0.015% 

3 增加了有机

质含量指标 

未规定 有机质的质量分数≤20% 

4 增加了重金

属限量指标 

未规定 

4.3  掺混肥料中重金属的限量指标应符合表

2 的要求。 

项    目 限量指标 

总砷（As）（以烘干基计） ≤15 

总汞（Hg）（以烘干基计） ≤2 

总铅（Pb）（以烘干基计） ≤50 

总镉（Cd）（以烘干基计） ≤3 

总铬（Cr）（以烘干基计） ≤150 

表 2              单位为毫克每千克 

5 部分修改备

注 c 

包装容器标明（含氯）时不检测

本项目 

c 氯离子的质量分数大于 30.0%的产品，应在

包装袋上标明“含氯（高氯）”，标识“含氯

（高氯）”的产品氯离子的质量分数可不做检

验和判定。 
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6 增加了备注 未规定 

f 包装容器标明含有螯合态微量元素时检测

本项目。 

 

7 增加了备注 未规定 g 包装容器标明含有有机质时检测本项目。 

8 增加总氮含

量测定方法 

5.2 总氮含量测定  蒸馏后滴定

法 

按 GB/T8572规定进行 

 

5.2总氮含量测定 

5.2.1 蒸馏后滴定法（第一法）。 

按 GB/T 8572 规定进行。 

5.2.2  杜马斯燃烧法（第二法）。 

 

9 增加钾含量

的测定方法 

5.4   钾含量的测定 四本硼酸

钾重量法 

按 GB/T8574 规定进行，在加入氢

氧化钠后缓慢加热煮沸时，应保

持试液不低于 40ml 

5.4   钾含量的测定  四苯基合硼酸钾重量

法 

5.4.1  四苯基合硼酸钾重量法（第一法） 

按 GB/T 8574 规定进行，在加入氢氧化钠

后缓慢加热煮沸时，应保持试液不低于 40mL。 

5.4.2  ICP 检测方法（第二法） 

按附录 D 进行 

10 氯离子含量

测定方法改

变和增加 

5.7  氯 离 子 含 量 测 定 按

GB/T15063-2001 中 5.7条规定进

行。 

5.7  氯离子含量测定 

5.7.1 按GB/T24890规定进行 （第一法）。 

5.7.2 自动电位滴定法( 若溶液有颜色时，使

用此法）（第二法） 

按附录 E 进行。 

 

11 增加中量元

素含量的测

定方法 

5.8  中量元素含量的测定按

GB/T19203规定进行 

5.8  中量元素含量的测定 

5.8.1 按GB/19023规定进行。(第一法） 

5.8.2 等离子发射光谱法（第二法） 

按附录 F 进行。 
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12 修改微量元

素测定方法

和增加螯合

态微量元素

含量测定方

法 

5.9  微 量 元 素 含 量 测 定 按

GB/T14540规定进行 

5.9  （总）微量元素和螯合态微量元素含量

测定 

5.9.1 （总）微量元素的测定 

按 GB/T 34764 规定进行。 

5.9.2 螯合态微量元素的测定 

按 HG/T5331-2018 规定进行。 

 

13 增加有机质

含量测定方

法 

未规定 

5.10  有机质含量的测定 

按 GB/T 18877 中 5.7 条规定进行。 

 

14 增加重金属

含量的测定

方法 

未规定 

5.11  砷、汞、铅、镉、铬含量的测定 

按 GB/T 23349 中规定进行。 

 

15 

6.1  检验类

别及检验项

目 

 

6.1  检验类别及检验项目 

产品检验包括出厂检验和型式检

验，表 1 中氯离子、中量元素（钙、

镁、硫）、微量元素及（铜、铁、

锰、锌、硼、钼）质量分数为型

式检验项目，其余项目及外观为

出厂检验项目。 

6.1  检验类别及检验项目 

产品检验包括出厂检验和型式检验，表 1中氯

离子、中量元素（钙、镁、硫）、总微量元素

及螯合态微量元素（铜、铁、锰、锌、硼、钼）

质量分数和表 2为型式检验项目，其余为出厂

检验项目。 

16 采集样品量 用采样探子，依次从每袋的四个

角处，按上述取样方式采集样品，

每袋取出不少于 200g 样品，每批

产品采取的总样品量不得少于

4kg。 

用采样探子，依次从每袋的四个角处，按上述

取样方式采集样品，每袋取出四管（不少于

400g 样品），每批产品采取的总样品量不得

少于 6kg。 
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17 样品缩分时，

接收器采取

样品量 

用接受器取出 1000g~1500g 采

取的样品，经缩分器混合缩分后

得到两份混合均匀的样品，保留

其中一份。 

 

经缩分器混合缩分后得到两份混合均匀的

样品，保留其中一份。用接受器采取的样品

2500g~3000g 。 

 

18 处理得到的

保留样品量 

按以上步骤处理保留的采取样

品，最后将每次处理得到的保留

样品混合，再按相同方式混合缩

分，直至保留样品约 1000g 左右，

再次经混合缩分得到两份各约

500g 样品 

按以上步骤处理保留的采取样品，最后将每次

处理得到的保留样品混合，再按相同方式混合

缩分，直至保留样品约 1600g 左右，再次经混

合缩分得到两份各约 800g 样品 

19 产品质量指

标合格判定

方法 

6.5. 1   本标准中产品质量指标

合格判定采用 GB/T 1250 中的“修

约值比较法”。 

 

6.5. 1   本标准中产品质量指标合格判定采

用 GB/T 8170 中的“修约值比较法”。 

 

20 标识 7.2 

7.2  标称硫酸钾（型）、硝酸钾

（型）、硫基等容易导致用户误

认为不含氯产品的掺混肥料产品

不应同时标明“含氯”。对于含氯

肥料应用汉字明确标注“含氯”，

而不是“氯”、“含 Cl”或“Cl”

等。 

 

7.2  标称硫酸钾（型）、硝酸钾（型）、硫

基等容易导致用户误认为不含氯产品的掺混

肥料产品不应同时标明“含氯”。对于含氯肥料

应用汉字明确标注“低氯”、“中氯”“高氯”，

而不是“氯”、“含 Cl”或“Cl”等。 

 

21 标识 7.6 

7.6  若加入中量元素、微量元素，

应按中量元素、微量元素、（以

元素单质计）二种类型分别标明

各单养分含量，不应将中量元素、

微量元素含量计入总养分。中量

元素单养分含量低于 2.0%、微量

元素单养分含量低于 0.02%的不

7.6  若加入中量元素、微量元素、螯合微量

元素，应按中量元素、微量元素、螯合微量元

素（以元素单质计）三种类型分别标明各单养

分含量，不得将中量元素、微量元素、螯合微

量元素含量计入总养分。中量元素单养分含量

低于 2.0%、微量元素单养分含量低于 0.02%、

螯合微量元素养分含量低于 0.015%的不应标
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3  标准主要内容修改的论据 

3.1  增加了含氯产品“低氯”和“中氯”指标并进行标注 

根据不同作物耐氯程度不同，结合当地土壤特点，适量使用含氯高低不同的肥料，

既可以满足作物生长需要，又减少施肥量，经济而且环保。 

3.2  增加了螯合态微量元素和有机质指标要求及相应测定方法 

有机质能改善土壤性质，增加土壤肥力，促进作物生长发育；而螯合微量元素能避

免与土壤中磷酸根、硫酸根、有机质发生反应，有很高的吸收利用率，使用了含有有机

质和螯合微量元素的掺混肥料能更大程度满足作物营养需求。 

3.3  增加了重金属限量指标及测定方法 

  肥料中重金属含量过高，造成环境污染进而毒害人体健康，国家高度重视，国标委同

相关部门制定了一系列标准，对重金属限量指标做出明确规定。 

3.4  部分修改备注 c。 

  由于增加了“低氯”、“中氯”产品的指标要求，所以相应的明确“高氯”产品的指

标要求，并对标识也做了相应的规定。 

3.5  增加总氮含量的测定方法：杜马斯燃烧法 

现在，世界上一些国家和地区，尤其是欧美等发达国家，杜马斯法已经成为法定的

氮/蛋白质分析方法。美国、加拿大和德国的某些领域，杜马斯法甚至作为唯一的定氮

标准。杜马斯燃烧法以其高效、自动化程度高、安全等特点得到越来越广泛的应用。 

3.6  增加钾含量的测定方法 等离子发射光谱法 

  等离子光谱法测定钾含量，前期样品处理比较简单，不需要使用 EDTA、氢氧化钠和四

苯硼钠等化学试剂，减少了对环境的污染，节约了实验成本，并且该方法快速、准确。 

3.7  修改氯离子含量测定方法 

将氯离子测定方法“按 GB/T15063-2001 中 5.7 条规定进行”改为“按 GB/T24890
规定进行”。由于 GB/T15063-2001已经被替代，而 GB/T24890 是现行有效的国家标准，

并且标准中氯离子含量测定方法内容一致，所以氯离子测定方法修改为 GB/T24890。 
3.8  增加氯离子含量测定方法  自动电位滴定法 

  由于掺混肥料中添加了越来越多的营养物质，制备的溶液会经常出现浑浊、有颜色等

情况，传统测定方法滴定终点的判断便会受到影响，而自动电位滴定法则不会受到干扰，

应标明。 

 

明。 

 

22 增加标识 7.8 未规定 

7.8  若在产品中添加其他肥料添加物应在包

装容器上标明添加物名称和作用。 

 

23 增加包装、运

输和贮存 8.4 

未规定 8.4  如果肥料中添加肥料以外的成分如添加

植物激素，需要在外包装上标识。 
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并且可连续滴定和自动滴定。 

3.9  增加中量元素的测定方法  等离子发射光谱法 

  等离子发射光谱法因灵敏度高、分析速度快、且能多元素同时测定等特点被广泛应用，

现已成为各种物质中微量元素分析的重要手段。 

3.10  修改微量元素测定方法 

  由标准 GB/T34764《肥料中铜、铁、锰、锌、硼、钼含量的测定  等离子体发射光谱

法》代替 GB/T14540《复混肥料中铜、铁、锰、锌、硼、钼含量的测定》。 

  与修订后的标准相对应，肥料中增加了有机质等营养元素，标准 GB/T34764 清晰的界

定了含有机质肥料试样溶液制备和测定硼含量时试样溶液制备及其他肥料试样溶液制

备的方法，而且等离子体发射光谱法快捷、环保、准确稳定，所以推荐使用该标准。 

3.11  检验类型及检验项目   

将新增的螯合态微量元素质量分数和重金属限量指标作为型式检验项目。 
3.12  采样方案、样品缩分及试样制备 
（1）经缩分器混合缩分后得到两份混合均匀的样品，保留其中一份。接受器采取的样

品由“1000g~1500g”修改为“2500g~3000g ”。 
（2）按以上步骤处理保留的采取样品，最后将每次处理得到的保留样品混合，再按相

同方式混合缩分，直至保留样品由约“1000g”修改为“1600g”左右，再次经混合缩分

得到两份各约“500g”修改为“800g”。 
（3）样品用采样探子，依次从每袋的四个角处，按上述取样方式采集样品，由“每袋

取出不少于 200g”修改为“每袋取出为四管（不少于 400g 样品）”，每批产品采取的

总样品量由“不得少于 4Kg”修改为“不得少于 6Kg”。 
  掺混肥料是由几种基础物料干混方法制成的颗粒状肥料，由于基础物料本身密度、粒

径大小、均匀度、圆润度都存在不同程度差异，不同物料混在一起极易出现一定方向部

位集中、分层等现象。为了使采取和制备的样品具有代表性，使分析结果尽可能接近真

值，在四角取样基础上增大产品取样量。 
3.13  修改产品质量合格判定方法 

由标准 GB/T8170《数值修约规则与极限数值的表示和判定》代替标准 GB/T 1250《极

限数值的表示方法和判定方法》 

因为标准 GB/T 1250《极限数值的表示方法和判定方法》已经废止，所以修改为现

行有效的标准 GB/T 8170《数值修约规则与极限数值的表示和判定》。 
3.14   修改标识 7.2 
  标称硫酸钾（型）、硝酸钾（型）、硫基等容易导致用户误认为不含氯产品的掺混肥

料产品不应同时标明“含氯”。对于含氯肥料应用汉字明确标注“低氯”、“中氯”“高

氯”，而不是“氯”、“含 Cl”或“Cl”等。 
旨在用户使用的情况下，可以根据肥料中标识结合作物特点有针对性科学施肥，满

足顾客需求。 
3.15  增加标识7.8 
 若在产品中添加其他肥料添加物应在包装容器上标明添加物名称和作用。 

  使用户知晓，便于合理施肥。 

3.16  增加包装、运输和贮存8.4 

  如果肥料中添加肥料以外的成分如添加植物激素，需要在外包装上标识。 

  使用户知晓，便于合理施肥。 
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三、主要实验验证情况 

1、增加钾含量的测定方法 等离子发射光谱法 

按照等离子发射光谱法测定方法，我们进行多次测定实验：a、多种样品不同人不

同方法进行实验；b、多种样品不同方法多次实验。实验数据如下： 

掺混肥料中钾含量的测定  等离子发射光谱法 

1）标准曲线 

浓 度

（mg/L） 

0 20 40 60 80 100 

信 号 强

度（c/s） 

123.5 6123.5 12354.2 18563.6 24823.1 30610.5 

 

 

图 

 

 

2) 回收率  样品中氧化钾含量为 15.7% 

含量（g/100g） 15.70 15.72 15.70 15.70 

添加量（g/100g） 10.00 10.00 10.00 10.00 

测定值（g/100g） 25.74 25.68 25.74 25.63 

回收率（%） 100.4 99.60 100.40 99.30 

 

3）变异系数 

 

某一样品的测定实验 

次数 1 2 3 4 5 6 

测定值（%） 16.7 16.8 16.7 16.8 16.7 16.7 

标准偏差 0.052 

平均值（%） 16.733 
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变异系数

（%） 

0.309 

 

4）多种样品不同人不同方法测定结果比较 

方法类别 GB/T8574（检验

人 A） 

GB/T8574( 检 验

人 B) 

等离子体发射光

谱法（检验人 A） 

等离子体发射光

谱法(检验人 B) 

样品 1 16.5 16.8 16.7 16.6 

样品 2 15.3 15.1 15.3 15.2 

样品 3 18.4 18.4 18.5 18.4 

样品 4 17.2 17.4 17.3 17.3 

样品 5 16.6 16.5 16.5 16.4 

样品 6 13.8 13.8 13.7 13.8 

样品 7 19.9 19.6 19.8 19.7 

 

5）多种样品不同方法测定结果比较 

项目 序号 GB/T8574 等离子体发射光谱法 

 

 

 

 

 

 

钾含量（以K2O计，%） 

1 18.9 18.8 

2 15.6 15.5 

3 16.5 16.6 

4 19.2 19.3 

5 15.7 15.6 

6 15.3 15.3 

7 20.7 20.5 

8 19.3 19.2 

9 16.7 16.6 

10 13.2 13.2 

11 17.8 17.7 

12 22.3 22.2 

13 16.6 16.5 

14 14.9 14.9 

   

通过数据分析得出，等离子发射光谱法精密度、准确度比较高，同传统的测定方法

比较，结果稳定的同时，检测速度快，可操作性强。所以增加本标准。 

四、采用国标和先进标准的程度，以及与国标和国外先进标准的对比

情况，或测试的国外样品、样机的有关数据对比情况 

无 

五、与有关现行法律、法规和国家标准的关系 

与国家有关现行法律、法规和国家标准相一致。 
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六、重大分歧意见的处理经过和依据 

没有重大分歧意见。 

七、国家标准作为强制性标准或推荐性标准的建议 

本标准为推荐性标准 

八、贯彻国家标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过

度办法等内容） 

  本标准发布实施后，由相关部门进行贯标指导，组织贯标培训班，

通过设立专门的答疑或咨询部门或网站等形式，让更多的人了解标

准、熟悉标准、执行标准。有力促进肥料行业健康发展。 

九、废止现行有关标准的建议 

无 

十、其他应予说明的事项 

无 
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